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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFt 



HOE 78 /F 050 Dr.MA./Rp 



Trgqer-KatalY^g *** H^stellung von Vinylacetat aus 

Ethvlanv Es-^saure un* Sauerstoff 1n der Gaspnase 



Es ist bekannt, daB man Ethylen mit Esslgsaure und. Sauer- 
stoff in der Gasphase zu Vinylacetat umsetzen kann. Ge- 
eignete Katalysatoren enthalten einen Edelmetallanteil 
und einen Aktivatoranteil, Der Edelmetallanteil besteht 
5 aus Edelmetallen der 8. Nebengruppe des Periodensystems 
und/oder deren Verbindungen; zusatzlich konnen noch 
Elemente der 1 . Nebengruppe und/oder deren Verbindungen 
anwesend sein. Der Aktivatoranteil besteht aus Verbin- 
dungen von Elementen der 1. Hauptgruppe und/oder der 2. 
lOHaup^ruppe und/oder Cadmium. Bevo.-zugt ist Palladium als 
Element der 8. Nebengruppe. Gold als Element der 1. Neben- 
gruppe , Kal iu*. als Element d*r 1. Hauptgruppe. Diese aktxven 
Komponenten werden auf Trager in feiner Verteilung aufge- 
bracht, wobei als Tragermaterial im allgemeinen Kieselsaure 
15 oder Aluminiumoxid verwendet wlrd. Jedoch miissen zum 

Erreichen von sehr hohen Raum-Zeit Leistungen die Trager- 
Katalysatoren einen relativ hohen Gehalt an Palladium und 
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aegebenenfalls zusatzlich Gold haben, was einen erheblichen 
wirtschaftlichen Aufwand bedeutet. Kit Katalysatoren, bei 
denen nur die auBere Schicht des Tragers »it den aktiven 
Komponenten iir.pragniert ist.lassen sich im allgemeinen 
5 keine hoheren Raum-Zeit-Leistungen als 300 - 500 g Vinyl- 
acetat je Liter Katalysator und Stunde erreichen. Mit 
Katalysatoren r bei denen das gesamte Tragermaterial imprag- 
niert 1st, widen Raum-Zeit-Leistungen von 1000 - 1200 
g/l-h erreicht, wobei jedoch ein hGherer Edelmetall-Einsatz 
10notwendig 1st. Bei dem in vielen Anlagen groBtechnisch aus- 
geubten Verfahren wurde ein Katalysator, der- mit geringerem 
Edelmetall-Einsatz gleiche oder groBere Raum-Zeit-Leistun- 
gen erbringt, einen groBen wirtschaf tlichen Vorteil bedeu- 
ten. 

Es wurde nun ein Katalysator fur die Herstellung von . 
Vinylacetat in der Gas phase aus Ethylen, Essigsaure und 
Sauerstoff oder Sauerstoff enthaltenden Gasen gefunden, 
der Edelmetalleder 8. Nebengruppe und/oder deren Ver- 

20 bindung en f sowie gegebenenf alls zusatzlich Gold und/oder Gold- 
verbindungen, sowie als Aktivatoren Alkaliverbindungen 
und/oder- Erdalkaliverbindungen und/oder Cadmiumverbindungen 
auf einem Trager- enthalt, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Trager aus Strangabschnitten mit stemfonnigem Querschnitt 

2 5 oder gerippten Strangen besteht . Vorzugsweise verwendet na^ 
Strangabschnitte mit stemformigem Querschnitt. 

In allgemeinen werden in der Katalyse Trager eingesetzt, 
die aus Teilchen mit groBen auBeren Oberf lachen bestehen , 

30 vie z.B. Kugeln mit rauher Oberflache, Kugeln mit aufge- 
sinterten Partikeln, Strange, Zylinder, Tabletten und 
Raschigringe. Hierbei wird haufig eine Leistungssteigerung 
der Katalysatoren gegenviber. der reinen Kugelform beobachtet 
die bei Raschigringen bis zu 20 % erreichen kann. Es war 

35 daher ztt erwarten, daB auch bei der Umsetzung von Ethylen, 
Essigsaure und Sauerstoff zu Vinylacetat durch Verwendung 
von Tragerteilchen mit groBerer SuBerer Oberflache, wie 
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z.B. Raschigringen , eine Leistungssteigerung eintritt. Bei 
entsprechenden Versuchen (Vergleichsbeispiele 1 bis 4) zeig- 
te sich jedoch, daB dies nicht der Fall 1st. Bei Verwen- 
dung von Raschigringen trat gegeniiber kugelf Srmigen Trager- 
teilchen eine Leistungsminderung ein; bei Zylinder-StrSngen 
und Tabletten konnte die Leistung der Kugeln erreicht werden, 
wobei sich jedoch ein Druckabfall zeigte, der sich sehr 
stSrend auswirkte. Es ist nun auBerordentlich uberraschend, 
daB Trager, die aus strangabschnitten mit sternf ormigera 
Querschnitt - im folgenden "Sternstrange" genannt - be- 
stehen, relativ zum Schiittgewicht (= Masse von 1 Liter ge- 
schiittetem Tragermaterial) und damit zur eingesetzten 
Palladiummenge eine etwa doppelt so hohe Leistung er- 
15. bringen wie ein kugelf Srmiges Tragermaterial. Das Schiitt- 
gewicht der Sternstrange ist namlich nur etwa halb so 
groB wie das Schiittgewicht bei kugelf Srmigen Tragerteil- 
chen. Daraus folgt, daB (bei gleicher Palladiumkonzentra- 
tion im einzelnen TrSgerteilchen) in 1 Liter geschiittetem 
20 ' Stemstrang— Trager nur etwa die Haifte der Palladiummenge 
vorhanden ist, wie in 1 Liter geschiittetem Kugel-Trager . 
Trotzdem ist die Raum-Zeit-Lei stung Menge an Vinyl- 
acetat pro Liter geschiittetem Trager und pro Stunde) gleich. 
Es wird also die gleiche Raum-Zeit-Leistung mit der halben 
25 Palladiummenge erreicht. Dies 1st besonders deswegen 

liberraschend, well die auBere Oberfiache bei Sternstrangen 
kleiner 1st als bei Kugeln (toeides bezogen auf 1 1 geschUt- 
teten. Katalysator) . 

AuBerdem ist der Druckabfall bei Sternstrang-Tragern 
30 sogar noch geringer als bei Kugel-Tragern, was eine 

Energieeinsoarung bedeutet. Das Analoge gilt fur gerippte 
StrMnge ("Rippenstrange"). Die Stern- oder Rippenstrange 
k6nnen aus alien in der Literatur fiir diese Umsetzung als 
Tragermaterial bekannten Substanzen bestehen.. Beispiels- 
35 weise seien Kieselsaure, Kieselgel, Silikate (etwa solche 
des Aluminiums, Titans, .Zirkons, Berylliums, Magnesiums, 
der seltenen Erden) , gemischte Silikate (wie Tonmineralien, 
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Feldspate) sowie Aluminiumoxide , Spinelle, Titanoxid, 
Zirkonoxid, Kohlenstoff in seinen verschiedenen Formen 
(wie Aktivkohle, Koks und Graphit) und Siliciumcarbid ge- 
nannt. Bevorzugt sind jedoch Kieselsaure, Kieselgel, 
5 Spinelle, Aluminiumsilikate, Tonmineralien , Aluminiumoxid . 
Besonders bevorzugt ist Kieselsaure. Die Abmessung der 
Stern- Oder Rippenstrange wird vorzugsweise so gewahlt, 
daB einer seits ein leichtes Einfullen des Tragers in den 
Reaktor gewahrlei-stet ist (d.h. AusschluB extrem groBer 
lOTeilchen) und andererseits kein groBer Druckabfall ent- 
steht (d.h. AusschluB extrem kleiner Teilchen) . Im allge- 
meinen haben die Strange Durchmesser von 3 - 15 mm, bevor- 
zugt von 4-7 mm(bezogen auf den gedachten, die Strange 
umschlieBenden Zy Under ) . Die Sterne haben mindestens 3 
15 und im allgemeinen bis zu 15 Zacken, wobei 4 bis 6-zackige 
(Oder -zahlige) Sterne bevorzugt sind. Die Lange der 
Strangabschnitte ist vorzugsweise geringer als der innere 
Durchmesser des Reaktorrohrs (bzw. der Reaktorrohre) , meist 
liegt sie zwischen 4 und 20 mm, kann jedoch auch grQBer 
20 Oder kleiner sein; bevorzugt werden Strange zwischen 6 
und 15 mm Lange. Die Tiefe der Einschnitte und damit der 
Durchmesser des Strangkemes sollte so gewahlt werden, daB 
eine ausreichende mechanische Festigkeit gewahrleistet ist. 
Im allgemeinen hat dieser Kern einen Durchmesser von 2 bis 
25 4 mm, kann jedoch in besonderen Fallen wesentlich kleiner 
Oder groBer sein. Die Form der Stemzacken bzw. Rippen kann 
eckig oder gerundet sein. Die Figuren 1 bis 8 zeigen einige 
geeignete Formen: 

30Figur 1: 4-2a.hliger Sternstrang mit Rechteck- Zacken 
Figur 2: 4-zahliger Sternstrang mit gerundeten Zacken 
Figur 3: 4-zahliger Sternstrang mit Dreieck-Zacken 
Figur 4: 5-zahliger Sternstrang mit Dreieck Zacken 
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Figur 5: 6-zahliger Sternstrang mit Dreieck-Zacken 

Figur 6 : 6-zShliger Sternstrang mit Zahnrad-Zacken 
(ellipsoidisch) 

5 

Figur 7: 3-zSLhliger Sternstrang mit eckigen Zacken 

Figur 8: gerippter Strang mit gerundeten Rippen 

10 Bevorzugt sind jedoch Dreieck-Zacken (Figur 3, 4, 5). 

Die Herstellung der Stern- oder Rippenstrange erfolgt in be- 
kannter Y7eise durch Extrusion, Pressen in einer Form 
(Tablettenpresse mit entsprechender Matrix) oder Aus- 
*5 giefien von Hohlformen. Bevorzugt ist jedoch die Extrusion. 

Die katalytisch aktiven Substanzen werden in (iblicher 
Weise auf den Tr^ger aufgebracht, beispielsweise durch 
TrSnken des TrSgers mit einer L5sung der aktiven Substanzen, 
anschlieBende Trocknung und gegebenenf alls Reduktion. Je- 
doch kann man die aktiven Substanzen auch beispielsweise 
durch Ausfailung auf dem TrSger, durch' Auf sprtihen , Auf- 
dainpfen, Tauchen aufbringen. 



20 



25 



30 



35 



Als LQsungsmittel ftir die katalytisch aktiven Substanzen 
sind vor allem unsubstituierte CarbonsSuren mit bis zu 
10 Kohlenstof f atomen im Molekiil, vie Essigsaure, Propion- 
sSure, n- und iso-Butters^ure und die verschiedenen 
ValeriansSuren geeignet* Wegen ihrer physikalischen Eigen- 
schaften und auch aus wirtschaf tlichen Griinden wird vor- 
zugsweise EssigsSture als LSsungsmittel eingesetzt. Die 
zus&tzliche Verwendung eines inerten LSsungsraittels ist 
dann zweckm&Big, wenn die Substanzen in der Carbon saure 
nicht ausreichend IQslich sind. So laBt sich z.B, Palladium- 
chlorid in einer wfiBrigen Essigsaure wesentlich besser 
lOsen als in Sisessig. Als zus&tzliche Losungsmittel kommen 
diejenigen in Betracht, die inert und rait der Carbonsaure 
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mischbar sind. Genannt seien neben Wasser beispielsweise 
Ketone wie Aceton und Acetyl ace ton, ferner ftther wie 
Tetrahydrofuran oder Dioxan, aber auch Kohlenwasserstof f e 
wie Benzol* 

Als Verbindungen von Edelmetallen der 8. Nebengruppe komznen 
alle.Salze und Komplexe in Betracht f die loslich (sowie 
' gegebenenf alls reduzierbar) sind und im fertigen Katalysa- 
tor keine desaktivierenden Stoffe wie Halogen oder Schwefel 
hinterlassen. Besonders geeignet sind die Carboxylate, 
vorzugsweise die Salze der aliphatischen Monocarbonsauren 
mit 2 bis 5 Kohlenstof f atomen , etwa das Acetat, das 
Propionat oder das Butyrat. Weiter sind beispielsweise 
geeignet die Nitrate, Nitrite, Oxidhydrate, Oxalate, 
Acetylacetonate, Acetoacetate. Aber auch Verbindungen wie 
die Sulfate und die Halogenide konnen verwendet werden, 
wenn man dafvir Sorge tragt, daB der Sulfatrest, z.B. durch 
Fallen rait Bariumacetat, oder das Halogen, z.B. durch 
Fallen mit Si lb ernitrat, vor der Trankung entfernt wird, so 
daB das Sulfat- oder Halogenanion nicht auf den Trager 
gerat. Bevorzugt verwendet man Palladium in Form seiner 
eben genannten Verbindungen. Wegen seiner Loslichkeit und 
seiner Zuganglichkeit ist Palladiumacetat die besonders 
bevorzugte Palladiumverbindung . 

Im allgemeinen liegt der Gehalt an Elementen der 8. Neben- 
gruppe im Katalysator zwischen 0,5 und 5 Gew.-%, wobei 
der Metallanteil auf die Gesamtmasse des Tragerkatalysators 
bezogen wird. 

Neben Edelmetallen der 8. Nebengruppe und/°derihr en Ver- 
bindungen kann noch zusatzlich Gold und/oder eine seiner 
Verbindungen anwesend sein. Eine besonders geeignete Gold- 
verbindung ist Bariumacetoaurat. 

Im allgemeinen wird Gold bzw. eine seiner Verbindungen, 
falls es eingesetzt wird, in .einem Anteil von 0.01 bis 4 Ge 
% zugegeben, wobei der Metallanteil auf die Gesamtmasse 
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Als Aktivatoren enthSlt der Katalysator Alkaliverbindungen 
und/oder Erdalkaliverbindungen und/oder Cadmiumverbindungen . 
5 Geeignet sind beispielsweise Alkalicarboxylate und Erd- 
alkalicarboxylate, wie etwa Kaliumacetat , Natriumacetat, 
Lithiumacetat, Natriumpropionat , Calciumisobutyrat , 
• Magnesiumacetat; geeignet sind auch solche Alkali- oder 
Erdalkaliverbindungen, die unter Reaktionsbedingungen in 
.10 die Carboxylate tfbergehen, wie etwa Hydroxide, Oxide, 

Carbonate. Als Verbindungen des Cadmiums kommen solche in 

Frage, die kein Halogen oder Schwefel enthalten, beispiels- 

veiso Carboxylat(bovorzugt) f Oxid, Hydroxid, Carbonat, 
"* " citrat f Tartrat , Nitrat , Acetylacetonat , Benzoylacetonat, 
'5 Acetoacetat . Besonders geeignet ist Cadmiumacetat • Auch 
Gemische verschiedener Aktivatoren lassen sich einsetzen. 
Jeder einzelne Aktivator wird im allgemeinen in einem 
Anteil von 0,01 bis 4 Gew.-% zugegeben, wobei der Metall- 
anteil des Aktivator^ auf die Gesamtmasse des Trager- 
^° katalysators bezogen wird. 

Bevorzugt sind folgende. Katalysatoren: 

Palladium/Alkali/Cadmium sowie Palladium/Gold/Alkali , 
25 wobei Palladium bzw. Gold als Metalie oder Verbindungen 
im fertigen Katalysator vorliegen kSnnen und wobei als 
Alkalielexnent Kalium bevorzugt ist (in Form eines Carboxy- 
lats) • 

Besonders bevorzugt sind die Katalysatoren Palladiumacetat/ 
3 ° Kaliumacetat/Cadmiumacetat, sowie Palladiumacetat/Barium- 
acetoaurat /Kaliumacetat . 

Die Trankung des KatalysatortrSgers mit der Losung der 
aktiven Komponenten wird vorzugsweise so vorgenommen , 
35 dafl das Tragermaterial mit der Losung iiberschichtet und 
die iiberschussige LSsung dann abgegossen oder abfiltriert 
wird. Mit Rttcksicht auf LSsungsverluste ist es vorteilhaft 
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nur die dem integrals Porenvolumen des Katalysatortragers 
entsprechende L5sung einzusetzen und sorgfaltig durchzu- 
mischen, damit alle Teilchen des Tragermaterials gleich- 
maBig benetzt werden. DIese Durchmischung laBt sich z.B. 
durch Riihren erreichen. Es ist zweckmaSig , den Trankungs- 
vorgang und das Durchmischen gleichzeitlg durchzuf iihren , 
beispielsweise in einer Drehtrommel oder einem Taumel- 
trockner, wobei sich die Trocknung sdfort anschliefien kann . 
Weiterhin ist es zweckmaBig, die Menge und die Zusammen- 
setzung der zum Tranken des Katalysatortragers verwendeten 
LSsung so zu bemessen, daB sie dem Porenvolumen des 
Tragermaterials entspricht und daB durch einraaliges Tranken 
die gewunschte Menge aktiver Stoffe aufgebracht wird. 

Die Trocknung des mit der LSsung der aktiven Stoffe ge- 
trankten Katalysatortragers wird vorzugsweise unter ver- 
mindertem Druck durchgef. uhrt. Weiterhin empfiehlt es sich 
im allgemeinen, die. Trocknung in einem Inertgasstrom, 
beispielsweise in einem Stickstoff- oder Kohlendioxidstrcn 
' vorzunehmen. Der LSsungsmittel-Restgehalt betragt vor- 
zugsweise weniger als 8 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 6 
Gew . - % - 

Falls eine Reduktion der Edelmetallverbindungen (und ggf. 
der Goldverbindungen) durchgef uhrt wird, so kann diese im 
Vakuum, bei Normaldruck oder bei erhohtem Druck bis zu 10 
bar ausgefuhrt werden. Dabei empfiehlt es sich, das Reduk- 
tionsmittel umso starker mit einem Inertgas zu verdiinnen, 
je holier der Druck ist. Die Reduktionstemperatur liegt 
zwischen 40 und 260°C, vorzugsweise zwischen 70 und 200°C. 
in allgemeinen ist es zweckmaBig, fur die Reduktion ein 
Inertgas-Reduktionsmittel-Gemisch zu verwenden, das 0,01 
bis 50 Vol.-%, vorzugsweise 0,5 bis 20 Vol.-% Reduktions- 
mittel enthalt. Als Inertgas konnen beispielsweise Stick- 
stoff, Kohlendioxid, Edelgase oder Paraf f inkohlenwasser- 
stoffe wie Methan, Xthan, Propan, Isobutan und Butan ver- 
wendec werden. Als Reduktionsmittel kommen beispielsweise 
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Wasserstoff, Methanol, Formaldehyd, Xthylen, Propylen, 
Isobutylen, Butylen und andere Olefine in Frage. Die Menge 
d6s Reduktionsmittels richtet sich nach dera Oxydations- 
Squivalent des Edelmetalls der 8- Nebengruppe und gegebenen- 
5 falls des eingesetzten Goldes; das ReduktionsSquivalent 
soil raindestens das 1- bis 1,5-fache des Oxydationsaquiva- 
lents betragen, jedoch schaden grOBere Mengen Reduktions- 
mittel nicht. Beispielsweise soli auf 1 Mol Palladium 
mindestens 1 Mol Wasserstoff verwendet werden. Die Reduktion 
10 kann ira AnschluB an die Trocknung in der gleichen Anlage 
vorgenommen werden . 

Die Herstellung von Vinylacetat erfolgt im allgemeinen durch 
Leiten von Essigsaure, Ethylen und Sauerstoff oder Sauer- 
1 5 stoff enthaltenden Gasen bei Temperaturen von 100 bis 250°C, 
vorzugsweise 120 bis 220 o C, und bei Drucken von 1 bis 25 bar, 
vorzugsweise 1 bis 20 bar, tiber den fertigen Katalysator , 
wobei nicht-umgesetzte Komponenten im Kreise gef Qhrt- wer- 
den kSnnen* Dabei ist es zweckm&flig, die Konzentrations- 

20 

verhSltnisse so zu w5hlen f dafl das Reaktionsgemisch auBer- 
halb der bekannten Explosionsgrenzen liegt. ZweckmaBig halt 
man die Sauerstof fkonzentration unter 8 VoLr% (bezogen auf 
das essigsSuref reie Gasgeiuisch) . Unte* Omstanden ist je- 
^ doch auch eine VerdUnnung mit inerten Gasen , wie Stick - 
stoff oder Kohlendioxid vorteilhaft. Besonders C0 2 eignet 
sich zur Verdtinnung bei Kreisprozessen, da es in geringen 
Mengen wShrend der Reaktions gebildet wird* 



Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern. 
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Vertrleichsbeisplel 1 (kugelf Srmige TrSgerteilchen) 

5,0 1 ■ 2550 g eines Ki e s els Sure tragers in Kugelf orm (6 mm 

Kugeldurchmesser) mit einer BET-Oberf ISche 
von 120 m 2 /g, einem. Schtittgewicht von 0,53 
kg/1 und einer aufieren Oberflache von 0,81 
m 2 /l (Definitionen s. Tabelle) wird 
mit einer Losung von 

143 g Pd-acetat (47,3 % Pd) 
117 g Cd-acetat 
133 g K-acetat 

in ;1780 ml Eisessig getrankt und bei 60°C unter Stickstoff 
bei eineiu Druck von 270 mbar getrocknet. 

Es werden 4,5 1 Katalysator in ein Reaktionsrohr 

von 30 mm lichter Weite und einer. Lange von 7 m gefullt. 

Man leitet bei einem Druck von 9 bar (Reak_toreingang* und 
einer, Katalysator-Temperatur von 175 - 178°C einen Gas- 
strom. von 20,25 Nm 3 /h Qber den Katalysator. Der Gasstrom 
besteht vor dem Reaktor aus 60,8 Vol.% Ethylen, 15,5 Vol.% 
Inertgasen (N 2 und C0 2 ) , 17,4 Vol.% Essigsaure und 6,3 
Vol.% Sauerstoff . 

Die Ergebni-sse sind aus der Tabelle ersichtlich. 

Vergleichsbeispiel 2 (zylinderf Qrmige TrSger teilchen) 

Es werden 2200 g Si0 2 ~Zylinderstrange mit einem Durchmesser 

von 6 mm und einer raittleren Lange von 8 mm, 
einer BET-Oberf lache von 190 m /g, einem 
Schuttgewicht von 0,44 kg/1 und einer 
aufieren Oberflache von 1,^7m /l 

mit einer Losung von 

124 g Pd-acetat 
100 g Cd-acetat 
115 g K-acetat 

in 1800 ml Eisessig getrankt ■ und (wie in Vergleichsbeispiel 
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l^getrocknet . Ansonsten verfahrt man wie in Vergleichsbei- 
spiel 1. Die Ergebnisse sind aus der Tabel}e erslchtiich. 

Vergleichsbei spiel 3 (Trager in Tablettenf orm) 

5 

Es werden 2600 g SiC> 2 -Tabletten rait zylindrischer Form 

(6 mm Darchmesser, 6 mm Hohe) , einem Schiitt- 

gewicht von 0,5 kg/1, mit einer EET-Ober- 

2 

f 13che von 148 m /g und einer auBeren 

2 

10 Oberflache von 0, **9 m /l 

mit einer LSsung von 

I 144 g Pd-acetat 

117 g Cd-acetat 
133 g K-acetat 

15 in 1780 Eisessig getrankt und (wie in Vergleichsbeispiel l) 
gefcrocknet . 

Ansonsten verf ahrt man wie in Vergleichsbeispiel 1 • Die 
Ergebnisse sind aus der Tabelle ersichtlich. 

20 Verglelahsbeispiel 4 (Trager in Form von Raschigringen) 

Es werden 2600 g Raschigringe (4. mm AuBendurchmesser , 1,5 



Innendurchmesser , 6 mm H5he) aus SiO- 

2 

mit einer BET-Oberf 13che von 200 m /g, 

25 einem Schuttgewicht von 0,5 kg/1, einer 

2 

aufieren Oberf 15che von 0 , 98 ra /I 
mit einer Lfisung von 

144 g Pd-acetat 
117 g Cd-acetat 
30 133 g K-acetat 

in 1025 ml Eisessig imprSgniert und getrocknet (wie in 
Vergleichsbeispiel ij. Ansonsten verfahrt man wie in Ver- 
gleichsbeispiel 1. Die Ergebnisse sind aus der Tabelle 
ersichtlich. 



Beispiel 
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Es werden 1377 g 5-zahlige Si0 2 ~ Stern strange mit einer 

Zackentiefe von 1/7 mm, einera Durchmesser 
von 6 mm (dies 1st genau genomraen der Durch- 
messer des gedachten engsten Zylinders, 
' der die Sternstrange umschlieBt) , einer 

mittleren Lange von 8 mm, Schvittgewicht 

0,27 kg/1, auBererOberflache 0,74ra 2 /l, 

2 

BET-Oberf ISche 190 m /g 

mit einer Losung von 

78 g Pd-acetat 
62 g Cd-acetat 
73 g K-acetat 

in 1583 ml Eisessig getrankt und getrocknet (wie in Ver- 
gleichsbeispiel l). Ansonsten verfahrt man wie in Vergleichs 
beispiel 1 . Die Ergebnisse sind aus der Tabelle ersichtlich 

Nach dem Trocknen enthalten alle 5 hergestellten Kataly- 
satoren eine Dotierung von 

2,3 % Pd ++ ' 

1,7 % Cd ++ 

1,9 % K + 
in Form der Acetate. 



000407.9 . 
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Patentansprilche : 

1 Katalysator fur die Herstellung von Vinylacetat in der 
* Gasphase aus Ethylen, Essigsaure und Sauerstoff oder 
sauerstoff enthaltenden Gasen, der Edelmetalle der 8. 
Nebengruppe und/oder deren Verbindungen , sowie ggf . 

5 zusatzlich Gold und/oder Goldverbindungen, sowie als 
Aktivatoren Alkaliverbindungen und/oder Erdalkaliver- 
bindungen und/oder Cadmiumverbindungen auf einem Trager 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafi der Trager aus 
Strangabschnitten mit sternf Snaigem Querschnitt oder aus 

10 gerippten Strangen bes-fceht. 

2 Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Querschnitt der Strangabschnitte aus einem 4 bis 
6-zaekigen Stern . besteht. 

15 3. Katalysator nach Anspruchen 1-2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der TrSger aus Kieselsaure besteht. 
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